MEMORIAL DESCRITIVO

PROPRIETARIO: Municipio de Paulo Bento /RS.
OBRA: Capeamento asfaltico sobre paralelepipedo existente

LOCAL: Rua Sao Paulo, Rua Valdomiro Schillo, parte da Rua Silva Jardim e Rua Sem

Denominagao.

EXTENCAO TOTAL DA OBRA: 875,80 metros
AREA TOTAL DA OBRA: 11.715,90 m?
Coordenadas geograficas:

1: -27.702950, -52.424584 (inicio)

2:-27.707783, -52.421543 (intermediario)

3:-27.705049, -52.423776 (final)

APRESENTACAO

O presente memorial destina-se a fundamentacao, descri¢ao e detalhamento dos servigos
de pavimentacdo asfaltica em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) a serem
executados na Rua Sao Paulo, Rua Valdomiro Schillo, parte da Rua Silva Jardim e Rua Sem
Denominagdo, no municipio de Paulo Bento/RS. Os parametros adotados em sua elaboragao
foram norteados pelas normativas técnicas vigentes, bem como nas condig¢des existentes nos

locais de implantagao.

As solugdes de infraestrutura propostas, foram planejadas de modo a manter a

qualidade, exequibilidade e ainda, garantir a melhor relagdo custo-beneficio.

Normas de Referéncia: DNIT 031/2024-ES, Manual de Pavimentagao DNIT e
Instrugdes Técnicas DAER/RS.
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1.SERVICOS PRELIMINARES

1.1.Mobilizacao de equipes e equipamentos

Quanto a mobilizagdo, a contratada devera iniciar imediatamente apos a liberagdo da
Ordem de Servico, e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro. A mobilizagio
consiste no transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagdes provisorias

necessarios ao perfeito andamento da obra.

1.2. Sinalizacio de Seguranca de Obra

O servico de sinalizagdo de obras consiste na implantagao de dispositivos visuais para
organizar o fluxo de veiculos e pedestres, garantindo a seguranga de operarios e usuarios em

areas de intervengao .

1.3. Administraciao Local da Obra
O servico de administragdo local de obra refere-se a manutengdo de uma estrutura
administrativa e técnica diretamente no canteiro de obras para coordenar as atividades

diarias, garantir o cumprimento do cronograma e assegurar a qualidade da execucao.

1.4.Placa de Obra

Em etapa anterior ao inicio das obras, sera locada a placa de identificacdo do local, em
material metalico em chapa de ago galvanizado nas dimensdes de 3,00 m x 1,50 m, com
descricao do local € nome da obra, conforme orientacao de tamanho de letra, forma, cores,
especificado através da fiscalizag@o responsavel pelo acompanhamento da obra. Devera ser
fixada em local visivel e conter a identificacdo do 6rgao governamental com o qual foi feito

0 conveénio e seguir rigorosamente o padrdo do mesmo.

1.5. Locac¢do de pavimentagio

O servigo de locacdo de pavimentacdo consiste na marcagdo precisa, em campo, dos
pontos e alinhamentos definidos em projeto para a execugdo do pavimento, garantindo que
a obra seja executada conforme as cotas, niveis e dimensdes previstas. Através do
levantamento topografico e do uso de equipamentos de alta precisdo, sdo definidos e
conferidos eixos, bordos, declividades e espessuras, assegurando qualidade, seguranga e

conformidade técnica durante a implantacao da pavimentagao.



2.DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL E VIDA UTIL (N,CBR, VDM)

A presente memoria justifica a adocao da solugdo estrutural composta por camada de
regularizagao (reperfilagem) e camada de rolamento em Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ). Diferente de uma implanta¢do em leito natural, o projeto em questio trata-se
de reabilitacdo funcional e refor¢o estrutural, aproveitando o pavimento de pedras irregulares
existente como camada de fundagao (base).

Para o dimensionamento, adotou-se o0 Método do DNIT (Resiliéncia), considerando o
aproveitamento do pavimento de basalto irregular existente como camada de base.

Estudo de Trafego: Foi estimado um VDM de 20 veiculos pesados (caminhdes/onibus)
para um periodo de projeto (vida ttil) de 10 anos, com taxa de crescimento de 2% a.a. O
Nimero N calculado resulta em 1,60 x 105, caracterizando trafego de classe "Leve".

O dimensionamento foi realizado para um periodo de projeto ($P$) de 10 anos,
considerando o fluxo de veiculos comerciais (pesados) que efetivamente solicitam a estrutura
do pavimento.

Equagdo: NV = 365- VDM, - P-FE - FR
» VDM, (Volume Didrio Médio de Pesados): 20 veiculos/dia.
» P (Periodo de projeto): 10 anos.

« FF (Fator de Eixo): Adotade 2,0 (Média para caminhdes de 2 eixos, conforme tabelas
DNIT).

« F'R (Fator de Resiliéncia/Crescimento): Adotado 1,1 (Considerando crescimento linear
de 2% a.a.).

Calculo:

2.1.Parametros do Subleito (CBR)

Considerando que a via ja possui pavimentagcdo em pedras irregulares consolidada ha
anos sem historico de deformagdes estruturais (afundamentos de trilha de roda ou recalques), o

subleito é classificado como estavel.



e CBR Adotado: 10% (Valor conservador para solos da regido devidamente
compactados por trafego histérico). * serdo realizados ensaios de DCP (Penetrometro
Dinamico de Cone) na fase de locagdo para confirmar o suporte do subleito".

e Coeficiente de Recalque (k): Estimado por correlagao em 0,05 kg/cm?.

2.2.Verificacdo da Capacidade Estrutural

A estrutura proposta deve satisfazer a inequagdo: I, = I, (A espessura fornecida deve ser

maior au igual & calculada pelo métado do DMNIT).

A. Calculo da Espessura Necessaria (H,): Pelo dbacoférmula do DNIT para N = 1,60 x
10° e CBR = 10%:

{aproximado para trafego leve) Para este nivel de trafego, a exigéncia estrutural de base é

minima, focando-se na prote¢io do revestimento.

B. Verificagdo da Estrutura Proposta {HP]: Utilizamos os coeficientes de equivaléncia
estrutural (k) normatizados:

« CapaCBUQ (3cm): k. = 2,00
« Binder/Reperfilagem {(3em): &k, = 1,70

= Base de Pedras Irregulares {15 em): kppe = 1, 00

Espessura Equivalente Total Fornecida:
II;D = {Er:upu " kr} + [Ebirader " kb} + (Ebasc - kbusu)
H,=(3,0-2,0)+(3,0-1,7) + (15,0-1,0)

H,=6,0+51+150=26,1cm

Conclusdo: A estrutura de 26,1 cm equivalentes atende com ampla margem de
seguranga a solicitagdo de trafego de 1,60x10”5, mitigando riscos de fadiga e garantindo a

vida util de 10 anos.

2.3. Justificativa da Escolha
Combate a Reflexiio de Trincas: A ado¢do de uma camada de reperfilagem/binder de
3 cm antes da capa final ¢ técnica essencial para mitigar a reflexdo das juntas do calcamento

para a superficie e corrigir a flecha (irregularidade) transversal da via.



Verificacio de Espessura Minima: De acordo com o método do DNIT, para o nimero
N calculado, a espessura total de projeto exigida ¢ inferior a espessura equivalente total
fornecida pelo conjunto (Calgamento + 6 cm de asfalto), garantindo a estabilidade estrutural
para a vida util pretendida.

Impermeabilizacdo: A espessura final de 6 cm de material betuminoso garante a
estanqueidade da base, impedindo a desagregacdo do colchdo de areia sob as pedras, causa

principal de buracos em pavimentos desse tipo.

3.GEOMETRIA, ALTIMETRIA E INTERFACE DE DRENAGEM

Controle de Greide: O projeto prevé uma camada de reperfilagem, visando justamente
a corre¢do do abaulamento excessivo ou depressdes do calgamento antigo, garantindo a
declividade transversal minima de 2% para o escoamento superficial.

Interface com Sarjetas: No encontro com sarjetas e bocas de lobo existentes, sera
executada a fresa técnica (desbaste) das pedras irregulares ou o ajuste da cota da sarjeta, de
modo que a capa de rolamento termine nivelada com o sistema de drenagem, impedindo a

criacdo de degraus ou retengdo de agua.

3.1. Consideragdes sobre Drenagem e Greide Altimétrico
Ajuste de Bordos: Nos pontos de interface com as sarjetas existentes, serd realizada a
fresagem técnica do calgamento antes da aplicagdo do binder, garantindo que a cota final do
asfalto coincida com a cota da sarjeta, mantendo a capacidade de vazao original.
Saneamento de Pontos Criticos: Antes da pavimentacdo, serd realizada inspegao visual
em dias de chuva para identificar pontos de acimulo de agua. Nestes locais, a reperfilagem sera
utilizada para criar o caimento transversal (bombamento) de 2% a 3% em diregdo as bocas de

lobo.

4.CAPEAMENTO ASFALTICO
4.1.Limpeza de pista
A pista deverd ser lavada com uso de jato de dgua provocando a remog¢ao do material
existente para melhorar a aderéncia entre o pavimento existente e a camada de asfalto. Todo
o material oriundo da lavagem devera ser removido para locais previamente determinados.
A pista devera ser limpa, sem poeiras ou materiais organicos para permitir que a pintura de

ligagdo atinja todos os pontos do pavimento.



4.2.Pintura de ligaciao

Consiste em uma pintura de material betuminoso sobre a superficie da base ou de um
pavimento, antes da execucao do revestimento betuminoso, para promover aderéncia
entre este revestimento ¢ a camada subjacente. O material utilizado serd Emulsdo
Asfaltica de Ruptura Rapida (RR-2C), diluido em agua na propor¢ao 1:1. A taxa
recomendada de ligante asfaltico residual ¢ de 0,3 1/m? a 0,4 1/m?, enquanto a taxa de
aplicacdo de emulsao diluida ¢ da ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/m?. O equipamento utilizado
¢ o caminhdo espargidor de asfalto e a superficie que recebera a pintura de ligagdo

devera estar completamente limpa.

4.3.Camada de Binder

A camada de regularizacdo, denominada reperfilagem, consiste na aplicagdo de CBUQ
tipo Binder, a fim de corrigir as irregularidades e deformagdes do pavimento existente, para
obter uma superficie plana e em condi¢des de receber a camada de rolamento. O concreto
asfaltico tipo Binder apresenta, em relagcdo a mistura utilizada para camada de rolamento,
diferengas de comportamento, decorrentes do emprego de agregado de maior didmetro
maximo, existéncia de maior percentagem de vazios, menor consumo de "filler" (quando
previsto) e de ligante.

Este servico consiste no espalhamento de massa asfaltica com vibroacabadora seguido
de compactagdo, sobre o calcamento existente previamente limpo e com pintura de ligacao.
As espessuras de reperfilagem deverdo seguir as espessuras especificadas no projeto de cada
rua.

O uso de motoniveladora ficard restrito estritamente a eventuais correcdes pontuais de
buracos profundos (tapa-buraco prévio) e ndo a camada estrutural de reperfilagem que

servira de base para a capa de rolamento.

4.4.Pintura de ligacio
Consiste em uma pintura de material betuminoso sobre a superficie da base ou de um
pavimento, antes da execugdo do revestimento betuminoso, para promover aderéncia
entre este revestimento ¢ a camada subjacente. O material utilizado serd Emulsao
Asfaltica de Ruptura Rapida (RR-2C), diluido em agua na propor¢ao 1:1. A taxa
recomendada de ligante asfaltico residual ¢ de 0,3 1/m? a 0,4 1/m?, enquanto a taxa de

aplica¢do de emulsdo diluida ¢ da ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/m?. O equipamento utilizado



¢ o caminhdo espargidor de asfalto e a superficie que recebera a pintura de ligacdo

devera estar completamente limpa.

4.5.Capeamento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

Concreto asféltico ¢ o revestimento resultante da mistura a quente, em usina
adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material
betuminoso (CAP 50/70), espalhado e comprimido a quente sobre a base de
reperfilagem.

Apos executada a pintura de ligacdo, serdo executados os servigos de pavimentacao
asfaltica com CBUQ, composto das seguintes etapas: usinagem, transporte,
espalhamento e compactacao. A mistura a ser aplicada devera estar de acordo com o
projeto fornecido pela Contratada e com as especificacdes de servico do DAER ES-
P16/91 — Concreto Asfaltico. Os equipamentos a serem utilizados para execugdo dos
servigos sdo: vibro acabadora, que proporcione o espalhamento homogéneo e de
maneira que se obtenha a espessura indicada, o rolo de pneus, que proporcione a
compactacdo desejada e o rolo tandem liso que proporcione uma superficie lisa e
desempenada.

O grau de compactacdo da camada executada devera ser no minimo 97%, tornando-
se como referéncia a densidade dos corpos de prova moldados pelo processo Marshall.
A espessura serda medida pelo nivelamento do eixo e das bordas, em cada estaca, antes
do espalhamento e ap6s a compactacdo da camada.

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu
completo resfriamento, conforme a Norma DNIT 031/2024 — ES — Pavimenta¢do —
Concreto asfaltico — Especificacdo de servico. Quanto ao controle, a empresa
vencedora da licitagdo devera manter no canteiro de obra ou na usina, um laboratorio
de asfalto dotado de todo o instrumental necessario e equipe especializada, com a
finalidade de proceder todos os ensaios necessarios, conforme a norma citada, com a
apresentacao dos laudos técnicos de controle, os quais deverdo estar de acordo com o

presente memorial, com suas respectivas ART’s a fiscalizagao.

5.PLANO DE CONTROLE TECNOLOGICO (ENSAIOS E FREQUENCIAS)

Para a garantia da integridade estrutural e conformidade com a norma DNIT 031/2024-ES,

o controle tecnoldgico serd rigoroso, seguindo o plano abaixo:



5.1.Controle da Mistura Asfaltica (CBUQ)

Os ensaios devem ser realizados por jornada de trabalho ou a cada volume produzido, conforme

tabela:

Ensaio Morma de Frequéncia Minima Critério de Aceitacio
Ref.

Granulometria DNER-ME 1por jornada (ou Dentro da faixa de projeto (JMF)
083 2001)

Teor de Betume DNER-ME 1 por jornada (ou Projeto £0, 3%
an 2001)

Estabilidade DNER-ME 3 corpos de Minimo conforme projeto (geralmente

Marshall 043 provaddia = 500 kgl)

Fluéncia DNER-ME 3 corpos de Entre2mmed, 5 mm
043 provaldia

Vazios (VNV / RBY) DMER-ME Por amostragem Conforme faixa da norma DNIT
043 031/2024

5.2.Controle de Execucao (Pista)

O controle de campo visa garantir que a aplicacdo respeite as premissas do

dimensionamento.

Ensaio / Controle Frequéncia Critério de Aceitagio

Temperatura da Massa MNa chegada do caminhéo & na Entre 135°C e 175" C (conforme
descarga ligante)

Taxa de Pintura de 1 por trecho (papel feltro) 0,3a0,51/ m> {conforme projeta)

Ligagdo

Grau de Compactagio 1 carcte a cada 50 m (alternado) 07% a 101% da densidade Marshall

(GC)

Espessura da Camada Medicdo direta no carote extraido  Espessura nominal £10%

Alinhamento e Acada 20 m Desvio maximo de 1 cm em relagéo

Nivelamento a0 eixo

5.3.Critérios de Recebimento e Fiscalizaciao
Extracao de Corpos de Prova: Devem ser extraidos apos o resfriamento da camada
(minimo 24h). Os furos devem ser imediatamente preenchidos com massa asfaltica e
compactados manualmente.
Regularidade Superficial: Serd verificada visualmente e com régua de 3,00 m

posicionada longitudinalmente; ndo serdao aceitas depressoes superiores a 0,50 cm.



Pendéncias de Drenagem: O recebimento definitivo fica condicionado a verificagdo de

que ndo houve obstrugdo de sarjetas ou bocas de lobo pela massa asfaltica.

6.SINALIZACAO VIARIA
6.1.Limpeza para aplicacio de sinalizacido
O servigo de limpeza de pista para sinalizag¢ao horizontal consiste na remogao de poeira,
areia, oleos e detritos da superficie do pavimento antes da pintura. Esse procedimento ¢
fundamental para garantir a aderéncia dos materiais (tintas ou termoplasticos) e a

durabilidade das marcagoes.

6.2.Pintura de faixas, setas e zebrados
Os servicos de sinalizagao horizontal consistem na pintura de linhas de divisao de fluxos
opostos, faixas de travessias de pedestres e lombadas. Os materiais e suas aplicacdes
deverao satisfazer as normas da ABNT, conforme terminologia descrita na NBR-7396/1987
— “Materiais para sinaliza¢ao Horizontal”. Devera ser empregada tinta de demarcagao viaria
retro refletiva a base de resina acrilica com adi¢ao de microesferas de vidro ¢ durabilidade

minima de 2 anos.

a. Pintura branca: devera ser utilizada nas linhas que delimitam a pista de rolamento,
Linhas de Borda (LBO) e, também, para regulamentar movimento sobre a pista tais
como, Linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido (LMS) tracejadas ou continuas,
Linhas de continuidade (LCO) tracejadas ou continuas, setas, simbolos e legendas.

b. A cor amarela devera ser utilizada no eixo das ruas transversais em linhas de divisao

de fluxo opostos (LFO), continuas, regularizando fluxos de sentido opostos.

Quanto a execucdo, a superficie a receber a sinalizagdo horizontal deve estar limpa,
isenta de poeiras, 6leos, materiais organicos e seca. Locais que apresentarem excesso de
sujeiras devem ser varridos e, em ultimo caso, lavados com jatos de agua,

preferencialmente.

Os servigos somente poderao ser executados quando a temperatura ambiente for superior
a 5° C e ndo poderdo ser executados sob chuva iminente. A pista deve ser pré marcada com
emprego de corda, trenas metalicas e tinta acrilica. A aplicagdo se dard por meio de maquina
de pintura autopropelida ou sobre veiculo automotor, de modo uniforme e perfeitamente

alinhado. Imperfei¢cdes e borrdes devem ser corrigidos com a aplicagdo de tinta preta,



utilizando-se rolos de pintura de espuma. Nos locais onde nao for possivel a pintura com

maquina, sera aceita a pintura com pistola manual.

7.SERVICOS FINAIS

Ao final da obra, a empresa executante dos servigos deverd fornecer relatério
completo com o controle tecnologico dos servigos executados. Também devera entregar a obra
limpa e livre de entulhos.

A desmobilizagdo compreendera a retirada das maquinas e dos equipamentos da obra

e o deslocamento dos empregados da contratada.

Paulo Bento 15 de janeiro de 2026.

VOLMIR JOSE AGNOLETTO
Engenheiro Civil - CREA/RS: 125496-D

EVANDRO BARATTO
Prefeito Municipal de Paulo Bento



